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Streszczenie. W latach 1976-1995 na Zamojszczyznie prowadzono doswiadczenia majace
na celu okreslenie zmiennoséci warunkow atmosferycznych w okresie od ruszenia wiosennej wege-
tacji do dojrzato$ci woskowej pszenicy ozimej. Na podstawie dobowych pomiaréw temperatury
powietrza wykonywanych w stacjach meteorologicznych w Tomaszowie Lubelskim, Werbkowicach
i w Zamosciu oraz obserwacji fenologicznych prowadzonych w anach pszenicy ozimej na polach
powiatow: tomaszowskiego, hrubieszowskiego i zamojskiego, wyznaczono daty ruszenia wiosennej
wegetacji, strzelania w zdzblo, kloszenia i dojrzatosci woskowej oraz obliczono $rednie wartosci
temperatury powietrza w okresach migdzyfazowych, ktore sklasyfikowano w jednostopniowe prze-
dzialy klasowe. W pierwszym z analizowanych okresow (ruszenie wiosennej wegetacji — strzelanie
w zdzblo) temperatura powietrza zmieniata si¢ w przedziale od 5,1 do 11,0°C, przy czym najcze-
$ciej — 18-krotnie byla to warto$¢ z przedziatu 7,1-8,0°C. W drugim okresie (strzelanie w zdZbto-
kloszenie) temperatura powietrza wynosita od 11,1°C do 20,0. Najczgsciej 12-krotnie byly to warto-
Sci temperatury w trzech przedzialach klasowych: 12,1-13,0; 13,1-14,0 i 14,1-15,0. Najmniejsze
zrdznicowanie temperatury powietrza obserwowano w trzecim z analizowanych okreséw od ktosze-
nia do dojrzatosci woskowej, wowczas $rednia temperatura powietrza wynosita od 15,1 do 19,0°C;
najczescie] jej wartos¢ zawierata si¢ w przedziale temperatur 16,1-17,0°C — 18-krotnie i 17,1-18,0°C
— 17-krotnie. Wedtug Baca (1982) minimalna temperatura powietrza sprzyjajaca wegetacji pszenicy
powinna zawiera¢ si¢ w przedziale od 3 do 4°C, optymalna od 15 do 20°C, a maksymalna od 30 do
37°C. Prezentowane w pracy wyniki $wiadcza o tym, Ze na Zamojszczyznie wartosci temperatury
powietrza w okresie wegetacji sprzyjaja uprawie wielu roslin w tym réwniez pszenicy ozime;.
Sposrod badanych okreséw migdzyfazowych najmniejsza zmiennoscia temperatury charakteryzo-
wata si¢ migedzyfaza od ktoszenia do dojrzato$ci woskowe;.
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WSTEP

Zamojszczyzna jest regionem, w ktorym wskaznik jakosci rolniczej przestrzeni
produkcyjnej jest szczegdlnie wysoki i wynosi 98,3pkt. (Witek i in. 1994). Bardzo
dobre warunki klimatyczne i glebowe sprawily, ze w strukturze zasiewdéw na tym
obszarze dominuja zboza, a wérod nich pszenica ozima.

Sposrod elementdéw meteorologicznych, na wzrost, rozwoj, wielkos¢ 1 jakos¢
uzyskiwanych plonéw roslin uprawnych istotny wptyw maja migdzy innymi tem-
peratura powietrza i opady atmosferyczne (Galant 1996, Kotodziej, Galant 1987,
Samborski 2006, 2007). Na podstawie codziennych wynikow pomiarow tempera-
tury prowadzonych na stacjach meteorologicznych w Tomaszowie Lubelskim,
Werbkowicach i w Zamosciu oraz obserwacji fenologicznych prowadzonych na
polach uprawnych powiatow tomaszowskiego, hrubieszowskiego i zamojskiego
okreslono zmienno$¢ warto$ci temperatury powietrza w nastgpujacych okresach
migdzyfazowych pszenicy ozimej:

e ruszenie wiosennej wegetacji — strzelanie w zdzbto,

e strzelanie w zdzbto — kloszenie,

e kloszenie — dojrzatos¢ woskowa.

Celem pracy bylo okreslenie zrdéznicowania wartosci $redniej temperatury
powietrza w okresie wegetacji pszenicy ozime;.

METODY BADAN

W niniejszej pracy wykorzystano codzienne wyniki pomiaréw temperatury
powietrza prowadzonych w stacjach meteorologicznych w Tomaszowie Lubel-
skim, Werbkowicach i w ZamoS$ciu, w okresie wegetacji w latach 1976-1995.
Pomiary wykonywano w klatce meteorologicznej na standardowej wysokos$ci 2m
nad gruntem. Wraz z pomiarami temperatury powietrza dokonywano lustracji
tanoéw pszenicy ozimej w celu okres§lenia wystapienia kolejnych faz rozwojowych
tej ro$liny. Na podstawie tych obserwacji wyznaczono daty ruszenia wiosennej
wegetacji, strzelania w zdzbto, ktoszenia i dojrzatosci woskowej pszenicy ozimej,
a nastgpnie obliczono $rednie warto$ci temperatury powietrza i czas trwania na-
stepujacych po sobie okresow miedzyfazowych:

I — ruszenie wiosennej wegetacji — strzelanie w zdzbto,

II — strzelanie w zdZbto — kloszenie,

IIT — ktoszenie — dojrzatos¢ woskowa.

Srednie wartosci temperatury powietrza w kazdym z okresow miedzyfazo-
wych pszenicy ozimej sklasyfikowano w jednostopniowe przedzialy klasowe.
Nastgpnie obliczono czgsto$s¢ wystgpowania temperatury w wyznaczonych prze-
dziatach i na tej podstawie okreslono czasowe i przestrzenne zréznicowanie tem-
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peratury powietrza w okresie wegetacji pszenicy ozimej na Zamojszczyznie. Otrzy-
mane wyniki porbwnano z wymaganiami termicznymi pszenicy ozimej opracowa-
nymi przez Baca (1982).

WYNIKI

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji fenologicznych stwierdzono, ze na
Zamojszczyznie w latach 1976-1995 najwczesniej ruszenie wiosennej wegetacji na-
stapito w 3 dekadzie lutego (Zamo$¢ 1977 1 1991 r., Werbkowice 1977 1.), a najpoz-
niej w 2 dekadzie kwietnia (Werbkowice 1995 r.). Strzelanie w zdzblo pszenicy ozi-
mej najczesciej obserwowano w pierwszej dekadzie maja, a kloszenie w pierwszej
dekadzie czerwca, natomiast dojrzatos¢ woskowa osiagata pszenica ozima na prze-
fomie lipca i sierpnia.

W pierwszym z analizowanych okresow (ruszenie wiosennej wegetacji —
strzelanie w zdzblo) $rednia warto$¢ temperatury powietrza wynosita od 7,6°C
(odchylenie standardowe S = 0,7°C) w Zamosciu do 8,8°C (S = 1,0°C ) w Werb-
kowicach (tab. 1). Najczgsciej — 18-krotnie byta to temperatura w przedziale 7,1-
8,0°C (tab. 2).

Tabela 1. Srednie wartosci temperatury powietrza na Zamojszczyznie w okresie od ruszenia wio-
sennej wegetacji do dojrzatosci woskowej pszenicy ozimej.

Table 1. Average air temperature in Zamo$¢ region in period of time ranging from start of spring
vegetation till dough stage of winter wheat.

Stacja — Station

Okres migdzyfazowy
Interph:
nierphase Tomaszoéw Werbkowice Zamo$¢
Lubelski
Ruszenie wiosennej wegetacji
— Strzelanie w zdZbto X) 7,8 8,8 7,6
Vegetation renewal S 1,3 1,0 0,7
— Shooting
Strzelame w zdzbto ) 143 15.1 14.4
Kloszenie S 17 21 18
Shooting - Earing ’ ’ ’
fgcs)zrer:fos'c’ oskowa X) 16,8 17.1 17,1
JrZaloss WOSKOW S 1,0 1,1 0,9

Earing — Yellow ripeness

(X) — warto$¢ $rednia — average value, S — odchylenie standardowe — standard deviation.
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Tabela 2. Zmiennos$¢ temperatury powietrza w okresie wegetacji pszenicy ozimej na Zamojszczyz-
nie w latach 1976-1995

Table 2. Variability of air temperature in winter wheat vegetation period in Zamo$¢ Region in the
years 1976-1995

Stacja — Station

Okres Tor,na— Wer.bko— Za'-' E;)ér\:j Wer_bko- Za'-' Torpa— Wer_bko- Za,-,
micdzyfa- SZOW wice mosé wice mos$¢  szOw wice mos¢
Intze(;;:;l};se Ruszi:;lelzevtv;zjsiennej Strzelanie w zdzbto Kloszenie

Strzelanie w 2dzblo Kioszepie Dojrzaloéé' woskowa
Vegetsa}tlion renewal SEZfiﬁgg Yell(})zvjrrli;%sness
ooting

5,1-6,0 2
6,1-7,0 3 1 7
7,1-8,0 6 4 8

8,1-9,0 8 5 4
9,1-10,0 6 1
10,1-11,0 1 2
11,1-12,0 1
12,1-13,0 5 2 5
13,1-14,0 3 4 5
14,1-15,0 5 4 3
15,1-16,0 4 3 4 4 4 2
16,1-17,0 1 3 2 7 4 7
17,1-18,0 5 5 7
18,1-19,0 1 4 5 4
19,1-20,0 2 1

z 20 18 20 20 18 20 20 18 20

W drugim okresie (strzelanie w zdzbto- kloszenie) $rednia temperatura powietrza
wynosita od 14,3°C (S = 1,7°C) w Tomaszowie Lubelskim do 15,1°C (S = 2,1°C)
w Werbkowicach. Najczgéciej — po 12 razy byly to wartosci temperatury w trzech
przedziatach klasowych: 12,1-13,0; 13,1-14,0 1 14,1-15,0.

Najmniejsze zroznicowanie temperatury powietrza obserwowano w trzecim z
analizowanych okreséw (od kloszenia do dojrzatosci woskowej), woéwczas $red-
nia temperatura powietrza wynosita od 16,8 °C (S = 1,0 °C ) w Tomaszowie Lu-
belskim do 17,1°C w Webkowicach i w Zamosciu (tab.1). Najczesciej jej wartosé
zawierala si¢ w przedziale temperatur 16,1-17,0°C — 18 krotnie i 17,1-18,0°C —
17-krotnie (tab. 2).
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W Zamo$ciu temperatura powietrza w okresie od ruszenia wiosennej wegeta-
cji do strzelania w zdZbto zmieniata si¢ w granicach od 6,1 do 10,0°C. NajczesSciej
jej warto$¢ zawierata si¢ w przedziale 7,1-8,0°C — w o$miu sposrod 20 analizo-
wanych lat i w przedziale 6,1-7,0 w 7 latach (tab. 2).

W Werbkowicach w tej migdzyfazie obserwowano nieco wigkszy zakres
zmienno$ci temperatury powietrza (od 6,1 do 11,0°C). Najczesciej 6-krotnie tem-
peratura przyjmowala warto$¢ z przedziatu 9,1-10,0°C (tab. 2).

Najwigksza zmienno$¢ temperatury powietrza w okresie od ruszenia wiosen-
nej wegetacji do strzelania w zdZzbto w analizowanym 20.leciu notowano w To-
maszowie Lubelskim, gdzie temperatura powietrza zmieniata si¢ w przedziale
5,1-11,0°C. Najczesciej — 8-krotnie w tym okresie byla to warto$¢ z przedziatu
8,1-9,0°C (tab. 2).

W drugim z okresow (od strzelania w zdzbto do kloszenia) wartos¢ tempera-
tury powietrza zmieniata si¢ nastepujaco: w Werbkowicach i w Zamosciu od 12,1
do 20,0°C, a w Tomaszowie Lubelskim od 11,1 do 19,0°C.

Najmniejszy zakres zmian $redniej warto$ci temperatury powietrza obserwo-
wano w okresie od kloszenia do dojrzatosci woskowej. Na kazdej ze stacji meteoro-
logicznych warto$¢ temperatury powietrza w tym okresie zmieniala si¢ w przedzia-
le od 15,1 do 19,0°C (tab. 2).

Przedstawione wyniki §wiadcza o znacznej zmienno$ci temperatury powietrza
gléwnie w drugim okresie miedzyfazowym pszenicy ozimej. Potwierdzaja one
wyniki badan prowadzonych przez Warakomskiego (1995), ktory podaje, ze naj-
wigksza przestrzenna zmienno$¢ $redniej miesigcznej temperatury powietrza na
Lubelszczyznie ma miejsce w 2 skrajnych miesiacach okresu wegetacyjnego
(w kwietniu 1 w pazdzierniku, w tym szczegdlnie w kwietniu), a najmniejsza —
przypada na wlasciwe miesiace lata ,,kalendarzowego”, tj. na czerwiec, lipiec i sier-
pien. Podobnie jak $rednie, rowniez ekstremalne temperatury powietrza wykazuja
najwigksza zmienno$¢ w drugim okresie tj. od strzelania w Zzdzblo do kloszenia
(Samborski 2006), chociaz w rozkladzie przestrzennym temperatury maksymalnej
1 minimalnej na znacznym obszarze Lubelszczyzny zaznacza si¢ stosunkowo mate
zréznicowanie (Kaszewski 2000).

Otrzymane $rednie warto$ci temperatury powietrza w wyznaczonych migedzy-
fazach odpowiadaja wymaganiom termicznym pszenicy ozimej. Wedlug Baca
(1982) temperatura wymarzania pszenicy wynosi -25°C, temperatura minimalna
zawiera si¢ w przedziale od 3 do 4°C, optymalna od 15 do 20°C, a maksymalna
od 30 do 37°C. Na Zamojszczyznie w okresie od ruszenia wiosennej wegetacji do
strzelania w zdzbto $rednia temperatura powietrza utrzymywala si¢ powyzej war-
tosci 5,1°C, w okresie od strzelania w zdzbto do ktoszenia wynosita od 11,1 do
20,0°C, a w okresie od ktoszenia do dojrzatosci woskowej od 15,1 do 19,0°C, tak



514 A. S. SAMBORSKI

wigc z wyjatkiem pierwszego okresu temperatura powietrza odpowiadata opty-
malnym warunkom wzrostu i rozwoju pszenicy ozime;j.

WNIOSKI

1. Srednia warto$¢ temperatury powietrza na Zamojszczyznie w okresie wegetacji
pszenicy ozimej zmieniata si¢ od 7,6°C w miedzyfazie ruszenie wiosennej wegetacji
— strzelanie w zdZbto do 17,1°C w miedzyfazie ktoszenie — dojrzato$¢ woskowa.

2. W okresie od kloszenia do dojrzalosci woskowej pszenicy ozimej, $rednia war-
to$¢ temperatury powietrza miescita si¢ w przedziale od 15,1 do 19,0°C, co odpowia-
da temperaturze, ktora Bac (1982) uwaza za optymalnag dla wegetacji tej rosliny.

3. Najwigksza zmienno$¢ temperatury powietrza obserwowano w okresie od
strzelania w zdZzbto do kloszenia, wowczas temperatura powietrza zmieniata si¢ od
11,1 do 20,0°C.

4. Sposrod analizowanych okreséw migdzyfazowych pszenicy ozimej najmnie;j-
sze zroznicowanie temperatury obserwowano w ostatnim okresie od kloszenia do
dojrzatosci woskowe;j.
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Abstract. In the 1976-1995 in Zamos$¢ Region, experiments aiming at defining changes of
weather conditions were carried out in the period between start of spring vegetation and the dough
stage of winter wheat. On the basis of daily measurements of air temperatures made at the meteoro-
logical stations in Tomaszéw Lubelski, Werbkowice and Zamo$¢, and phenological observations
conducted in fields of winter wheat in districts: tomaszowski, hrubieszowski and zamojski — dates
start of spring vegetation, shooting, earing and yellow ripeness were set and average values of air
temperature in interphase periods were calculated. In the first period (start of spring vegetation —
shooting), air temperature was changing from 5.1 to 11.0°C. Temperature between 7.1 and 8.0°C
was recorded most frequently — 18 times. In the second period (shooting - earing), air temperature
was changing between 11.1 and 20°C. Average air temperature was less varied in the period be-
tween earing and yellow ripeness — it was between 15.1 and 19°C. According to Bac (1982), mini-
mal air temperature conducive to wheat vegetation should fluctuate between 3 and 4°C, optimum
between 15 and 20°C, and maximum from 30 to 37°C. These findings indicated that values of air
temperature in the vegetation period are propitious for cultivating many plants, especially winter
wheat. The research showed that the most steady temperature period was between earing and yellow
ripeness.

Keywords: winter wheat, air temperature, interphase period



